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La complejidad del contexto actual del control
vectorial en Europa, exige del estudio, diseno,
testeo e implementacion de nuevas herramientas
de monitorizaciéon y gestion de las poblaciones de
artrépodos transmisores de enfermedades. En el caso
concreto de los mosquitos culicidos, a pesar de que en
los ultimos anos diferentes métodos innovadores ponen
el foco en novedosas estrategias de control como la
Técnica del Insecto Estéril (TIE), la Técnica del Insecto
Incompatible (TIl) mediante el empleo de Wolbachia, o
la autodiseminacién de insecticidas, lo cierto es que los
profesionales dedicados a la lucha antivectorial cada vez
demandan también con mayor intensidad el desarrollo
de innovaciones en materia de seguimiento poblacional
remoto y vigilancia entomoldgica.

En este trabajo presentamos diferentes experiencias
piloto llevadas a cabo en Espaia por el Centro
Europeo de Excelencia en Control Vectorial de Rentokil
Initial, en colaboracién con el Departamento Técnico
y de Innovacion de Laboratorios Lokimica. Estas
investigaciones aplicadas permiten mejorar las redes de
vigilancia entomovirolégica en Espafa, y actuar ademas
como elementos complementarios de Sistemas de Alerta
Temprana ante posibles brotes de enfermedades como la
Fiebre del Nilo Occidental o el dengue.

SISTEMA VECTRACK

El sistema de vigilancia vectorial inteligente
VECTRACK se centra en el empleo de sensores de
conteo e identificacion de mosquitos en tiempo real de
ultima generacion. Es capaz de discriminar en tiempo
real mosquitos de otros insectos “non target’, discernir
el género al que pertenecen y diferenciar por sexos,
enviando la informacién a un servidor en tiempo real,
que se actualiza cada 30 minutos, en el que se elaboran
unas graficas donde se puede identificar cada input
con su tipologia y hora de registro, ademas de recopilar
datos como la temperatura o la humedad ambiente. Este
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sistema de sensores contadores se acopla a cualquier tipo
de trampa de captura de mosquitos adultos, aunque esta
especialmente disefado para su utilizacion en trampas
de monitoreo tipo BG, que en la actualidad son las mas
utilizadas en los programas de vigilancia entomoldégica
a gran escala.

VECTRACK cuenta con una inteligencia artificial (IA)
evolutiva, que “aprende” cuantos mas datos procesa.
El sistema identifica 27 caracteristicas diferentes de los
insectos que atraviesan el sensor, siendo entre ellas la mas
relevante, la frecuencia de vuelo del mosquito. Gracias a
esto, VECTRACK identifica con un porcentaje aproximado
del 94 % de fiabilidad, si se trata de mosquitos de los
géneros Culex spp. o Aedes spp.! Ademas, el sistema
determina si se trata de machos o hembras, con
porcentajes de éxito préximos al 100 %'.

La herramienta estd disefada para operar en
espacios abiertos y en condiciones de intemperie, altas
temperaturas y otras inclemencias meteoroldgicas. Es
resistente a impactos moderados y es capaz de emitir
en continuo durante periodos prolongados. Del mismo
modo, cada sensor se adapta a los cambios de ubicacion,
pudiéndose utilizar de manera discontinua y en diversas
ubicaciones.

Entre junio-diciembre 2023, desde la Consejeria de
Salud y Consumo de la Junta de Andalucia, se lideré un
proyecto pionero de instalacion del sistema VECTRACK
como parte complementaria de su Red de Vigilancia
Entomoldgica en la regidn. Se instalaron estos sensores
en las ciudades de Almeria, Pulpi, Estepona, Malaga,
Algeciras, Sevilla, Motril (figura 1). Para la ubicacién
especifica de los dispositivos, se seleccionaron zonas
concretas de especial vulnerabilidad de cara a poder
hacer, entre otras, las siguientes valoraciones:

« Valorar la incidencia poblacional de mosquito tigre
(Aedes albopictus) en este tipo de instalaciones.
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« ldentificar posibles vias de entrada de otras especies
exoticas invasoras de mosquitos, con especial énfasis
en Aedes aegypti.

« Valorar la efectividad discriminatoria del sensor en

la deteccion y separacion de diferentes especies de
culicidos.

«  Obtencion de muestras de hembras de mosquitos del
género Aedes spp. para la busqueda de arbovirus.

Figura 1. Instalacion en campo de un dispositivo VECTRACK (izquierda) y mapa de ubicaciones de las
trampas instaladas en Andalucia durante 2023 (derecha)
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ANALISIS DE PRECISION

Para el célculo de precision se ha utilizado la siguiente
férmula:

mes N2 IDENTIFICACIONES LABORATORIO acumulado

INDICE COINCIDENCIA acumulado (oD = ~ g IDENTIFICACIONES VECTRACK acumulado

Se observa que el grado de coincidencia total
(comparativa entre la discriminacién realizada por el
sensor vs identificacién taxondmica posterior bajo lupa
binocular) alcanza en la mayoria de casos el 100 %, con
minimos del 92,8 % (Almeria, Culex machos) a nivel
de recuento total de Culex o Aedes para las localidades
urbanas tipo. En el caso del recuento de Aedes (Aedes
albopictus al 100 %), las coincidencias oscilan entre el 93,3 %
y el 100 %. En definitiva, los altos porcentajes de éxito
en la efectiva discriminacién de especies, secundan la
idoneidad de la herramienta para obtener datos precisos
de evolucién de las poblaciones de vectores a tiempo
real y en remoto.

DETECCION TEMPRANA DE WEST NILE EN
MOSQUITOS EN CONDICIONES DE CAMPO

El virus West Nile esta considerado hoy en dia por la
mayoria de los expertos como una zoonosis endémica
en el sur de Europa. En los ultimos 4 anos, se han

diagnosticado mas de 100 casos humanos en Espafa,
destacando las estadisticas de 77 casos y 8 fallecidos en
2020 en Andalucia y Extremadura. Catalunya y Comunitat
Valenciana también han comunicado casos humanos y
animales de la enfermedad en los ultimos afos.

Una de las principales herramientas preventivas
de lucha frente a esta arbovirosis, es la adopcion
de eficientes programas de vigilancia y control de
mosquitos que actien de manera preventiva2. Dentro
de los programas integrales de Lucha Antivectorial,
y especialmente en un contexto de transmision
constatado de ciertas enfermedades, la identificacion
temprana de la circulacién de patdégenos viricos o
parasitarios entre las poblaciones de vectores es clave.
Detectar rapidamente si los mosquitos de una zona
concreta estan infectados con el virus West Nile, puede
activar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) que active
en cascada diferentes planes de accién preventivos que
reduzcan notablemente las posibilidades de transmision a
la poblacién humana.

En este trabajo se presentan los resultados de
una investigacion llevada a cabo en 2021, en la que
se instalaron trampas de captura de mosquitos en
municipios de las provincias de Sevilla, Cadiz, Mélaga,
Valencia y Castellon. A partir de estas trampas,
se procesaron 356 individuos de mosquitos que
representaban un total de 7 especies distintas de
estos vectores (figura 2). Los ejemplares se aglutinaron
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en grupos o pools de una misma especie (hasta 20
individuos por pool), y fueron analizados para detectar
la presencia del virus West Nile. Dos de estos pools
dieron positivo y contenian muestras de las especies de
mosquitos Culex pipiens (principal vector del virus en
Europa) y Anopheles atroparvus (principal vector de la
malaria también en el viejo continente)®.

El objetivo a corto plazo es que esta tecnologia,
contrastada técnica y cientificamente, forme parte
complementaria de los programas de vigilancia y control
de vectores que las diferentes administraciones publicas
desarrollan en nuestro pais.

Figura 2. Imagenes relativas a los procedimientos de captura de mosquitos y procesados de muestras
para la busqueda interna de virus en condiciones de campo
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